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TMATYC 
 

PRECALCULUS EXAM ‐ Fall 2011 
 

 

1.    Simplify:     
భ

    ೣమ  ା ௫    
భ

ೣమ  ି  భೣ ା  ଵ
       

  
    A.  ሺݔ െ 1ሻ      B.  ሺ1 െ    ሻݔ C.  ሺݔଶ െ  ሻݔ  D.  ሺ1 ൅     ሻݔ
 
 

2.    Factor and simply the result:  ሺݔ ൅ 1ሻି మయ  ݔ
మ
య  ൅  2ሺݔ ൅ 1ሻ

భ
య  ିݔ భయ   

   

    A.  
ଷ௫ ା  ଶ

௫
భ
య  ሺ௫ ା  ଵሻ

మ
య
     B.  

௫ ା  ଶ
௫

     C.  ሺݔ ൅ 1ሻ
భ
య  ݔ   D.  The expression doesn’t factor. 

                            
 
3.     Solve for x:     ݈݃݋ሺݔሻ ൅ logሺݔ െ 2ሻ ൌ logሺ8 െ  ሻݔ4    
 
    A.  ሼെ4,2ሽ    B. ሼെ2, 4ሽ     C.  No solution    D.  ሼ2ሽ   
 
                                                                                                                                                                                                                                 
4.   What value of ݇  makes ሺݔ െ 2ሻ a factor of 2݇ݔଷ െ ଶݔ݇ 4  ൅ ݔ5݇  െ 20 ? 
  
  A.  ‐2  B.  2       C.  1       D.  ‐1   
 
 
5.    The radius of the circle ݔଶ ൅ ଶ ൅ݕ  ݔ4  െ ݕ6 ൅ 6 ൌ 0 is   
     
    A.  6    B.  √6      C.  7        D.  √7  
 
 
6.  A train and a plane leave from a town at 2 p.m. for a destination 900 miles away.  The rate of the plane is 

six times the rate of the train.  The plane arrives 15 hours before the train. Assuming they travel at a 
constant rate, what is the rate of the train and the plane in miles per hour? 

 
    A.  train = 30,  plane = 100  B.  train = 50,  plane = 300 
 

    C.  train = 40,  plane = 240  D.  train = 60,  plane = 360   
 
 

7.  Simplify the expression:     
ଶ ି ୲ୟ୬ ఏ

ଶ ୡୱୡ ఏ ି ୱୣୡ ఏ
   

 

  A.  1 െ sin ߠ cos  ߠ B.  
ୡ୭୲ ఏ ି  ଶ
ୡ୭୲ ఏ ି  ଷ

   C.  sin   ߠ   D.  sin    ߠ    

     
 
 
 



 8.  Two automobiles leave a city at the same time and travel along straight highways that differ in direction by 
84o.  If their speeds are 60 mph and 46 mph respectively, approximately how far apart are the cars at the 
end of 30 minutes? (Rounded to the nearest mile) 

    
    A.  56    B.  36       C.  45       D.  49    
 
 

 9.  Find the inverse of the function  ݂ሺݔሻ ൌ  ସ௫ ି  ଽ
ହ௫ ି  ହ

 . 

   

A.  f is not a one‐to‐one function        B. 
ହ௫ ି  ସ
ହ௫ ି  ଽ

         

 

C.  
ହ௫ ି  ଽ
ହ௫ ି  ସ

             D.  
ସ௫ ି  ଽ
ହ௫ ି  ହ

  

 
 
10.  If $3000 is invested in an account that pays interest compounded continuously, how long will it take to grow 

to $9,000 at 7%?   
 
  A.  7.7 years      B.  15.7 years        C.  17.3 years    D.  10 years 
 
 
11.  Find all zeros of ݂ሺݔሻ ൌ ݔ݈݊ ଷݔ3 ൅ ݔ݈݊ ଶݔ4 െ  .ݔ݈݊ ݔ4  
 
  A.  1,   2

3ൗ     B.  0, 1, െ2,  2
3ൗ   C.  0, 1, 2

3ൗ       D.  0, 1  
 
 
12.  Write the quadratic function in the form ݕ ൌ ܽሺݔ െ ݄ሻଶ ൅  ݇.  Given ݕ ൌ ଶݔ  ൅ ݔ18 ൅ 84. 
   
  A.  ݕ ൌ  ሺݔ ൅ 9ሻଶ െ  3          B.  ݕ ൌ  ሺݔ ൅ 9ሻଶ ൅  3       
 
  C.ݕ ൌ  ሺݔ െ 9ሻଶ െ  3          D.  ݕ ൌ  ሺݔ െ  9ሻଶ ൅  3   
 
  

13.  Find the exact value of the expression sin ቂܿିݏ݋ଵ  ቀെ ଵ
ଶ
ቁቃ.   

 

  A.  √
଺ 

  ଶ
             B. √

ଵ଴ 
  ଶ

      C.  √
଻ 

  ଶ
           D.  √

ଷ 
  ଶ
 

 
             
14.  Solve:     log଼ሺ3ݔ െ 2ሻ ൌ 1.  
 

  A. 
ଷ

ଵ଴
   B.  1    C.  ‐2    D.  

ଵ଴
ଷ
   

 
 

 
 
 
   



15.  Find the solutions of the equation  22 tan sec 0t t− =  that are in the interval ሾ0,  .ሿߨ2
         

  A.  
గ
ସ

, ଻గ
ସ
  B.  

ଶగ
ଷ

, ହగ
ଷ
    C.  

గ
ଶ

, ଷగ
ଶ
  D.  

గ
ସ

, ହగ
ସ
     

 
 
16.  Write an equation of ݂ሺݔሻ ൌ   but moved 4 units to the left and reflected about the , |ݔ| 
   .axis‐ݔ
 
    A.  ݕ ൌ ݔ|  െ 4|          B.  ݕ ൌ  െ|ݔ ൅ 4|    
 
  C.  ݕ ൌ  െ |ݔ| െ  4      D.  ݕ ൌ  െ |ݔ െ 4| 
 
 
17.  A regular pentagon is inscribed in a circle with a radius of 10 centimeters.  Approximate  
  the perimeter of the pentagon (in cm). 
 
  A.  50   B. 40.5    C.  58.8    D.  29.4    
 
 

18.  Given ݕ ൌ 3 tan ቀݔ െ  గ
ସ

ቁ, what is the phase shift?   

 

  A.  3    B.  
గ
ସ
  C.  

ଵ
గ
      D.  െ  గ

ସ
  

 
 
19.  Solve for ݔ  given logଶሺݔ ൅ 2ሻ െ  logଶሺݔ െ 5ሻ ൌ 3. 
 
  A.  6    B.  5    C.   ׎     D.  3  
 
 

20.  What is 
2

arcsin
1

x
x

⎛ ⎞
⎜ ⎟

+⎝ ⎠
?   

   

  A.  
ଵ

√௫మ ା  ଵ
    B.  √ݔଶ ൅  1   C.  

ଵ
௫
    D.  ݔ   

 
 
21.  If an organism contains ܣ଴ milligrams of ܥଵସ at its death, the amount ܣሺݔሻ of ܥଵସ remaining  
  ሻݔሺܣ years later is ݔ ൌ   ଴݁ି଴.଴଴଴ଵଶସ௫ milligrams.  For a fossilized bone discovered andܣ 
  estimated to be 5,000 years old, determine the percentage of ܥଵସ remaining in the bone  
  when it was discovered.  Round your answer to the nearest percent. 
 
  A.  54%      B.  46%    C.  48%    D.  52%   
 
 
 
 
 
 
 



22.   The equation in standard form of the line tangent to the circle ݔଶ ൅ ଶݕ  ൌ 25 at the point  
  ሺെ4, 3ሻ is: 
 
  A.  4ݔ െ ݕ3 ൌ  െ25            B.  3ݔ െ ݕ4 ൌ  െ25         
 
  C.  3ݔ ൅ ݕ4 ൌ  25          D.  3ݔ ൅ ݕ4 ൌ  െ25       
 
 
 
23.   We are given a circle made of wire.  The circle has a circumference of 18 meters.  The 
  wire will be cut into two pieces.  One piece will be formed into a square and the second  
  into another smaller circle.  Let ݔ be the side of the square.  Select a function ܣሺݔሻ  that represents the 

combined areas of the square and smaller circle. 
 

  A.  ܣሺݔሻ ൌ ଶݔ  ൅       ଶݔߨ    B.  ܣሺݔሻ ൌ ଶݔ  ൅  ሺଽ ି  ଶ௫ሻమ

గ
     

 
  C.  ܣሺݔሻ ൌ ଶݔ  ൅ ሺ18ߨ  െ  ሻଶݔ4 D.  ܣሺݔሻ ൌ ଶݔ  ൅ ሺ18 ߨ  െ   ଶሻݔ    
 
 

24.  What does  
୪୭୥ళ ଵ଴
୪୭୥భబ ଻   simplify to? 

 

  A.  1   B.  
଻

ଵ଴
    C.  

ଵ
ሺ୪୭୥ ଻ሻమ    D.  log 7  

 
 
25.  Approximate the area of a parallelogram that has sides of lengths 11 and 16 if one angle at a vertex has 
  measure 40°. (Round answer to the nearest tenth.)   
   
  A.  108.9  B.  113.1  C.  109.8   D.  115.7   


